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FRACTII ORDINARE

Ochiul lui Horus — legenda egiptean:
O parte dintre legendele vechi egiptene spun ca Osiris a fost primul
rege al Egiptului. Era iubit de popor si se bucura de protectia zeului Toth.
Invidios, fratele sau, Seth, |-a ucis. Pentru a-si razbuna tatal, Horus, fiul

lui Osiris, I-a Infruntat pe unchiul sau. Tn timpul luptei, Seth i-a scos un

ochi, |-a taiat in bucati si |-a aruncat in Nil. Zeul Toth a aruncat un navod
si a recuperate ochiul, cu exceptia unei bucati. Prin puterile sale miraculoase, Toth a Tnlocuit bucata care lipsea si
astfel ochiul lui Horus a functionat din nou.

Fragmentele ochiului lui Horus au fost asociate cu fractiile urmatoare:
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Scribii le-au utilizat pentru a indica fractiuni din obroc, unitate de masura pentru masurarea cerealelor,

citricelor sau pentru mésurarea ingredientelor din medicamente si pigmenti.

Tn cele mai multe scrieri antice egiptene s-au folosit unititile fractionare (fractii cu numaritorul 1), numite fractii

alicote..
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Daca voiau sa exprime fractia — Se scria — +— . Este interesant de
4 2 4
< R .. . . .63 .
observat ca adunand fractiile nu se obtine un intreg, ci e Unii

1 . . .
sugereaza ca restul de 6—4reprezmté magia folosita de Toth pentru a

restabili ochiul, in timp ce altii considera ca piesa lipsa spune ca

perfectiunea nu este posibila.

Papirusul Rhind contine tabele cu fractiile ochiului lui Horus.

https://ro.wikipedia.org/wiki/Ochiul lui Horus

Recapitulare:
https://www.geogebra.org/m/RkEcrPSqg
https://www.manuale.edu.ro/
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Probleme propuse:

o y . ab+9 : L . e
1. Determinati numarul fractiilor de forma 0y a>D care au proprietatea ca diferenta dintre numarator si
a

numitor este cub perfect.
2. Determinati numerele naturale x si y astfel incat:

5 5
————— si fie fractie echiunitara; b) —————=
(x+1)(y-2) (x-1)(y+2)

. - cer s - X . o . . .
3. Ancuta scrie pe tabla toate fractiile ireductibile de forma 0 cu proprietatea ca X|10 , colega ei Maria scrie

sd fie fractie supraunitara;

toate fractiile ireductibile de forma — cu proprietatea ca y|10 iar Bogdan scrie toate fractiile ireductibile

X . . .. . i . <
de forma — , unde X si y sunt numerele colegelor lui. Cate fractii subunitare diferite sunt scrise pe tabla?

4. Aratati cd urmatoarele fractii se pot simplifica:
2
n"—n

a ,(heN,n>1) ;
) o (ne )
) 2*0 (heN,n>1);
n°—n
10" -1
c , (neN);
) 20 (neN)
d) 987698769876
432043204320
) 3+3+3 +..+3%
91 ’
940_740
f) ——,
70
n+l n n n+1 n
g)2 34+2".3"+6 neN

2n+2 . 3n+2 + 5 . 6n+1

5. Sa se afle numerele naturale n pentru care urmatoarele fractii sa fie numere naturale:

12 n+5 2n+3
a) ;b) ; C
2n-1 n+2 3n+2
iy : . .. 5”43
6. Sa se determine numerele naturale p si q astfel incat =
7. Aratati ca:
2 1 111 5 1 1 1 2
Q) —<—+—+-+-<2; b)) —<—+—+.+—<—;
3 3 45 6 12 15 16 24 3
8. Daca 20204—20204—2020:2020,021lcu1a‘gi a+1+b+2+c+3
a b+1 c+2 a b+l c+2
o1 1 1
9. a)Arataticd —— = ;
n n+l n(n+1)
1 1 k
b) Aratatica —— = ;
n n+k n(n+k)
c) Calculati: l+l+...+i;
2 6 110
1

d) Calculati: i+i+...—|——;
1.3 3-5 2019-2021
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Fie a si b numere natural nenule, care verifica egalitatea: a_: + 1 + 1 +...+— . Demonstrati ca
b 1 2 3 15
(a-b):17
Ordonati crescitor a = X*,b = Xxy,c = y?, unde X:£§§% si yZEEQ@
246 2022 357 2021
Fie fractia A= % ;
2020

a) Scrieti fractia ordinara A in forma ireductibila;
b) Cate fractii cu rezultat numar natural sunt printre fractiile A,2A,3A,...2021A.

1 + 1 + 1 +..+ 1 )
1+2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+...+2020

Egiptenii priveau numerele fractionare ca pe niste numere aparte, care reprezentau o anumita parte a

Calculati S = % +

unitatii. Ei utilizau fractii alicote, adica fractii de forma —,n > 2 unde n este un numar natural (fractii cu
n

numaratorul 1) . Descompuneau celelalte fractii in suma de fractii alicote.

a) Calculati l+l+l;
2 3 6

b) Scrieti numarul 1 ca suma de 12 fractii alicote diferite;
c) Poate fi scris numarul 1 ca suma de fractii alicote cu numitori numere prime distincte?

Solutie ex.1:
ab+9-ba=10a+b+9-10b—-a=9a-9+9=9(a—b+1)
Rezulti a—b+1 are forma 3k®, adica 3-1,3-8,3-27,... Convine a—b+1=3<a—b=2=7 solutii

Solutie ex.2:

5 . o X+1l=5y-2=1 X=4,y=3
Q) —————— - fractie ech1un1taré:>(x+1)(y—2):5:> =
(x+1)(y-2) Xx+1=1y-2=5 |x=0,y=7
5
b) —————— - fractie supraunitara
(x-1)(y+2)

x-1=1y+2=4 X=2,y=2
x—1:4,y+2:1:>{x=5,y=nu convine
Xx-1=1y+2=3 x=2,y=1
{x—1:3,y+2:1:>{x=4,y:nu convine
X-1=2,y+2=2 x=3,y=0
{x—1:3,y+2:1 j{x:4,y:nu convine

{x—lzl,y+2:2 {X=2,y=0
{

:>(x—1)(y+2)<5:>{

= .
x-1=2,y+2=1 X =3,y =nu convine
x-1=1y+2=1={x=2,y=nu convine

Solutie ex.3:

. o < .. . X . <
Ancuta scrie pe tabld urmétoarele fractii subunitare de forma E cu proprietatea ca X|10

=

12 151
10’10 5’10 2°

colega ei Maria nu scrie fractii subunitare, iar Bogdan , printre fractiile scrise, fractie subunitara diferita de

cele scrise este g , deci sunt scrise 4 fractii conform cerintei.
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Solutie ex.4:

) n’-n_ n(n-1)"" n
5n-5 5(n-1) 5

b) Dupa efectuarea factorului comun observam ca numaratorul si numitorul sunt numere pare, deci

2n+6 _2(n+3)

n?-n n(n-1).

¢) Cum 10" -1=99...9, fractia se simplifici cu 3;

nori

987698769876 9876-1001001
432043204320 4320-1001001

0 3+3¥+3 +..43% (3+33 +35)+...+(315l +3° +3155) 273(1+36 +...+315°)(91
91 91 91
f) Cum ultima cifrd a diferentei 9% — 7% este 0, fractia se simplifici cu 10;
2.3 42" .3 46" 6".246"-346""
2n+2 . 3n+2 + 5 X 6n+l 6n+2 + 5 X 6n+l

fractia se simplifica cu 2:

d)

9)

Solutie ex.5:

a) 2n-1eD,={12,34,612} <ne{l2)

py DHO_NF2H3 4, 3 hi2eD,={13)=n=1
n+2 n+2 n+2

0 2n+3EN:>3 2n+3 N<:>6n+9 6n+4+5 _o. 5 —n-1
3n+2 3n+2 3n+2 3n+2 3n+2

Solutie ex.6:
57" +3
5d_gP
diferi=> p=0=>8=2(5'-1)=>q=1

=254 3= Z(Sq —5° ) . Cum ultima cifrd a numerelor din cei doi membrii ai egalitatile

Solutie ex.7:

a) Stim ca 1<131;1<1<1;3<1<1;£s£<1; i adunénd relatiile de acelasi tip obtinem
6 3 36 4 36 5 36 6 3

11 11111 1111 2 1 1 11 4

e i e S S A e e e e e e 2

6 6 6 6 3 45 6 3 3 3 3 3 3 45 6 3

b) Stim ca i<i<i i< L <i. i<i L si adunand relatiile de acelasi tip obtinem
24 15 15'24 16 15 24 24

i i 1 1 1 i i i i 10<1 11 1<10

ettt — <+ —+.. S <+
24 24 24 15 16 24 15 15 15 24 3 4 5 6 15

<=
12 3 4 5 6 3

Solutie ex.§:
2020+2020+2020:2020<:>2020 1+—1 +—1 =2020 l+—1 +—1
a b+1 c+2 a b+l c+2 a b+l c+2
a+1 b+2 c+3 a+1+b+1+1+c++2+1_l+£+lJr 1 11 1 342020 = 2023

a b+1 c+2 a b+1 c+2 a b+1 c¢+2
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Solutie ex.9:
) "1 "1 _ n+l n n#l-n_ 1
n n+l n(n+1) n(n+1) n(n+l) n(n+1)’
b)'”k)l_"’ 1 _n+k n n+k-n_ k.
n n+k n(n+k) n(n+k) n(n+k) n(n+k)’
1 1 1 1 1 1 11 11 1 1 1 1 11 10
C) §+E+...+—O:—+—+ +——=———t - —F———=———

1.2 2.3 771011 1 2 2 379 10 10 11 1 11 11°
1 1

1 1/1 1) 1(1 1 1/ 1 1) 1(1 1 ) 1010
d —+—+. +t—————— == [+ | === [+t | ———— e |==
1.3 35 2019-2021 2\1 3) 2\3 5 202019 2021) 2\1 2021) 2021

Solutie ex.10:
a 1 11 1 a 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11
— ==ttt t— =+ — |+ A= ||t |H| =t || = | o= |+ =+ 2
b 1 2 3 15 b (2 15} (3 14} (4 13) (5 lZJ (6 11) (7 10) (8 9)
a 17 17 17 17 17 17 17
— + + + + + +—
b 2-15 314 4.13 512 611 7-10 8.9
a-b 1 1 1 1 1 1 1
7 + + + + + +
2-15 314 4.13 512 6-11 710 8.9

contine factorul 17 rezulti ca (a—b)i17

j . Cum numitorul comun din paranteza nu

Solutie ex.11:
Metoda a I-a
Este suficient sd ardtcd X <y pentrucd X-X<X-y<y-y

2135 2021 135 2019<2 4 6 2020

<= . . =
T246 72022 246 72021 357 2021

k kK+1 1 23 4 2019 2020
Am folosit inegalitatta —— <——,deunde = <—,— <—,...—<——.
k+1 k+2 2 34 5 2020 2021

Metoda a ll-a
= (1 35 2021j 1> 3 52 2021°

2 46 2022 27 42 62 " 20222
b= xy = 135 2021246 2020 (1 2) (3 4) (5 6) (20212020}
246 2022357 2021 \23)\as5)le7) 2022 2021

c=y?= (2 46 zozoj 2° 4% 6*  2020°

a

357 7 2021) 32 5 72 20212
1? 11 1-1 12 22 2.2 2°

Este evident ca: — =

22 22 23 23 23 33 3

La fel se deduc celelalte inegalitati, de unde a<b<c

Solutie ex.12:
1212 12-101 12 3

2020 20-101 20 5
= numere naturale sunt fractii de forma 5k - A, deci 5-1- A/5-2- A,...5-404 - A = 404 fractii.

Solutie ex.13:
1 1 1 1 1

=—4 + + +..4
1 1+2 1+2+3 1+2+3+4 1+2+3+4+...+2020
1 2 2 2 2 1 1 2020 2020 4041
=-+ + + ..+ —1+2| =———|=1+ 7. =1+ =
1 2.3 34 4.5 2020-2021 2 2021 2-2021 2021 2021
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Solutie ex.14:

a)l+1+l=1
2 3 6
b)
111 111 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Sl=+ S+ o=t S+ S =S S S S S S E o o — =
2 36 2 3 6 2362362312836
11 1 l 1 11 1 1 l 1 11 1 1 1 1 1
== +>+— —l==++= TS E ot ————=
23 12 18 36 2 3 12 18 36 2 3 6) 2 3 12 18 72 108 216
c) Daca p, < p, <...< p, numere prime
1 1 1
—t+t—+..+t—=1= Py Py P+ PPy P+t PPy Py = Pre Py Py Py
pl p2 pk
< pk(pz'p3'---' Pea TP Paee Pg Font P Py pk—l)+ PPy Py = Py Py Pyeees Py
g pk| Pr- Py Pea
un rezultat evident fals!
Curiozitati:
Asa DA: Calculati voi! Asa NU:
5 4+4° 5°+4’ 5+4 9 3
? 541 59117 5+1 6 2
o | 15°+8° 15" +8° 15+8 23
- 15+7° 157 472 1547 22
3544 3844 344 _ 8
7531 7831 731 17
143185 143185 1435
17018560 170,1/8/560 170560
2666 2668 268 28 2
6665 #665 g65 g5 5
In scrierea fiecarui dintre fractiile de mai jos s-au utilizat toate cele 9 cifre nenule:
91 7524 ,91 5823 ,94 1578 ,96 2148 si 96 1428 . Verificati daca aceste numere sunt egale.
836 647 263 537 257

Rezultate amuzante puteti obtine (eventual utilizdnd un calculator de buzunar cu un afisaj de

1 1

1
16 cifre) calculand perioadele numerelor zecimale: —,—,——

81891 8991

Verificati si afirmatia: ”Perioada fiecaruia dintre numerele

7777717

din aceleasi cifre, dar scrise in altd ordine”

este alcatuita

Profesorul:

-Gigel, poti sd-mi spui cat fac o optime plus o patrime?
-Exact nu stiu, dar prea mult n-are cum sa fie!

@)
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